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TEPELNE ZISKY - VSTUPNi HODNOTY

Vypocétova teplota
Venkovni vypoctovd teplota
Vypoctovd teplota sousedniho prostoru
Vypoctovd teplota zeminy

Odpor pii prestupu tepla - vnitini Ry
sténa (horizontdini tepelny tok)
sttecha (tepelny tok vzhiru)
Podlaha (tepelny tok dold)

Odpor pii piestupu tepla - vnéjsi R,
vnéjsi konstrukce
konstrukce prilehld k zeminé

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U:
VypIné otvor(

-15
18

0.13
0.12
0.17

0,04
0,00

1,00

[°C]
[°C]
[°C]

[ MmK/W ]
[ m?K/W ]
[ m*K/W ]

[ m?K/W ]
[ MmK/W ]

[W/m’K ]



TEPELNE ZISKY - VYPOCET

CiSLO MiSTNOSTI:
NAZEV MISTNOSTI: DENNi MiSTNOST
VYPOCTOVA TEPLOTA INTERIERU: 22 [°C]
VYPOCTOVA TEPLOTA EXTERIERU: -15 [°C]
POCET OSOB V MIiSTNOSTI: 26
TEPELNE ZISKY OD VNITRNICH ZDROJU TEPLA  Qj, [kW]
a) Tepelné zisky od lidi Qint [ kW]
o Produkce tepla lidi Q;,; ve W
E. pro teplotu vzduchu v °C
S 21 24 25 26 28
i =
‘0
X
v
Cinnost lidi Misto &innosti S = 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o
g —-|leo| s |2|c|2|c|2|c|2|s
2 Sle|S|e|S|e|lS|e|lT]|e
z [21%5|2|5|2]5(28/%|z2|%
Q
g g 8| |88 | 8|28
:|°: [W]|[g/h]{ [W] |[g/h]| [W] [[g/h]] [W] [[g/h]] [W][[g/h]
sedic, 1 Givadio, kino 15 | 93| 33| 74|60 |es8|70]|62]|79]|50]97
odpocivaijici
;iifr:}m'r”e kanceldre, byt 140 | 93| 70| 74| 98| 68 |107]| 62 | 116] 50 | 135
stojici, lehka —jobchody, 150 | 90|89 | 72116 125| 60 | 134 | 48 | 152
prdace, vareni  [sklady
chodici, ~ jobchodni 160 | 96| 95| 77 | 124 134 | 64 | 143 ] 51 | 162
prechdzejici domy, banky
narocness! dilny 240 99 | 203 | 79 | 226 234 | 66 | 244 | 53 | 262
fyzickd prace
mirny tanec 260 116 1215 92 | 250 | 85 | 261 | 77 | 273 | 62 | 296
Pokud je telota vzduchu <26°C - korekce dle vztahu:
Qin,] = i] X 6,2 X (36 - T,) [ W ]
i - pocet lidi [-]
t - teplota interiéru [°C]

Pfi rznorodém sloZeni skupiny se provede prepocet na ekvivalentni pocet il dle vztahu:

i = 085;x0,75id +in, (-]

Tepelné zisky od lidi Qin 1 226 [kwW]



b) Tepelné zisky od osvétleni

Qin2 [kW]

Produkce tepla
e Intenzita osvétleni .. -
Pracoviste Zarovky zarivky
[Ix] [W/m’] [W/m?]
SI.<Iod|s’re, byty, restaurace, 120 20 ~ 30 79
divadla
ucebny, pokladny, 250 40 ~ 55 13~18
jednoduchd montdz
Kancelare, citarny, vyzkum, 500 75~ 105 25~ 35
pracovisté, vypocetni str.
Vystavy, obchodni domy, 750 115~ 160 38 ~ 53
iemnd montdaz
Montdz elektrotechniky, retus 1 000 - 50 ~70
Norocnqm jemnd montdz, 1500 ) 75 ~ 105
elektronika
Hodmors"rw, subminiaturni 2000 ) 100 ~ 140
elektronika
Televizni studia nad 2 000 - nad 140
Tepelné zisky od osvétleni Qin2 1.4 [kW]
b) Tepelné zisky od technologie Qins [ kW]
Qin3 = C;XCyXCzXx>P [ kW ]
P elektricky pfikon zafizeni [W]
C;  soucinitel soucasnosti zdroje tepla [-]
zZbytkovy soucinitel, bez lokdiniho odsavani
2 o= [-]
soucCinitel zatizeni (vyufziti) technologie -
Cj3 . AT , . < . [ - ]
respektuje také predimenzovani zarizeni
Qin3 = cl X c2 X X P
Tepelné zisky od technologie Qins 0 [kw]




d) Tepelné zisky od elektronického

vybaveni Qs LT
Pokud je trvaly piikon < 100 W, neni tieba zdroj uvazovat.
Provoz | Utlum Provoz | Utlum
Primeérnd hodnota 55 35 Maly monitor 13" - 15" 55 35
Bezpecnd hodnota 65 40 Stfedni monitor 16" - 18" 70 70
Velmi bezpecnd hodnota 75 45 Velky monitor 19" - 20" 80 80
Prehled vykonU pocitacd. [W ] Pfehled vykonU monitord. [ W]
Velikost zarizeni max vykon [W]| list/ min [ W]
Mald& stolni 400 85
Velké kanceldrské 1100 400
Prehled vykonU kopirovacich strojd.
Velikost zafizeni max vykon [W]| list/ min[W] | Utlum
Mald stolni 130 75 35
Stolni 215 100 70
Malé kanceldrské 320 160 80
Velké kanceldrské 550 275 81
Prehled vykonU laserovych tiskdren.
Zarizeni Provoz | Utlum
Fax 30 15
Scanner 25 15
Jehlickovd fiskdrna 50 25

Pfehled vykon( ostatnich kanceldiskych zafizeni. [ W ])

Tepelné zisky od elekironického

vybaveni

e) Tepelné zisky od pokrmU Qins [kW ]

produkce tepla u jednoho jidelniho stolu 5 Wh

produkce pdry 10g

v restauracich 1. a 2. fiidy se pocitd ljidlo/h na jedno misto u stolu
v restauracich 3. a 4. tfidy se pocitd 2 jidla/h na jedno misto u stolu
v z&dvodnich jideln&ch se pocitd 3 jidla/h na jedno misto u stolu

Tepelné zisky od pokrmu Qins 03 [kw]

Tepelné zisky od vnitfnich zdroju Qi 3,92 [ kW]



ZAKLADNI VYPOCTY

Vypocet polohy slunce

Slunecéni deklinace 6 a vyska slunce nad obzorem h

g 7~7

Mésic Bfezen Duben Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen 14 Rijen
6§ [°] 0,0 11,8 20,4 23,5 20,4 11,8 0,0 -11,8

Slunecni deklinace v jednotlivych mésicich (vidy ke 21. dni v mésici)

stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/54-vypocet-osluneni-zastineni-okenni-ploch

Vypoéet plati pro orientaci okna kolmo ke sméru siuneénich paprski a SEC {stfedoevropsky cas) Sluneénl’ dekllncce
. 6
Mésto Brmo - Sitka zdi X= 05 m
o
Eem s T e B Viska okna Y= 1.500 m 20'01 [ l
o = SN e o0 =
e o i Vyska slunce nad
_ T gre 0w obzorem h
Cas 12 » 100 v
Wodorovna vzdakenost stinici hrany o
Dekiinsce Shince 5= 2001 s od vnéjsino lice zdi 0 o 60'81 [ l
Vyska Slunce nad obzorem h=  60.81 P
Slunecni azimut a
10 [°]
X
Al Slunecni azimut y
45 [°]
i i
Rozdil azimutd a -y
[°]
Zastinéna plocha okna  S= 239 % Délkastinu I= Q358  m222 35 [ © ]
Azimutovy Uhel normdly stény y
S. strana S sV \ JV J Jz 4 SZ
y [°] 0 45 90 135 180 225 270 315

Hodnoty azimutu stény pro jednotlivé svétové strany



Intenzita slunecni radiace

Intenzita pfimé slunecni radiace Ip

Ip = I, exp[ —0,097z(sin h)** |

kde fo................__.sluneéni konstanta lz= 1350 [WimZ2]
Z oo s0UCINitel ZneciSténi atmosféry [

Soucinitel znedisténi atmosféry z

7~7

Mésic Brezen Duben Kvéten Cerven |Cervenec| Srpen Lari

Rijen

z[-1 3.0 4,0 4,0 5,0 5,0 4,0 4,0

3.0

Doporucené hodnoty soucinitele atmosféry v jednotlivych mésicich.

Intenzita pfimé slunecni radiace dopadadijici na orientovanou plochu Ipg

lps = I exp| —0,0972(sinh)** Jcos@

Soucinitel znedisténi atmosféry z

n(l, /1,)
fe——n
In(l, /1,)
kde  lz......___ intenzita sluneéniradiace pfi prichodu éistou atmosférou [Wim?K]

Intenzita difusni slunecni radiace Iy

l =[|350—JD ~ (1080141, )smzﬂ%

Intenzita celkové slunecni radiace |,

le = Ips + Ig

Intenzita slunecni radiace prochdzejici
standartnim zasklenim

Celkovd propustnost difusni slunecni radiace T4 standartnim sklem

T,=085]-]

Celkovd intenzita slunecni radiace standartnim sklem I,

lo = IpsTp + 14Ty




S 45 [ 87 180 [100]117[130]132|141[132)130f117]100| 80 | 87 | 45

iy SV 85 | 2873613211217 135]| 1392141139130 117[100( 78 [ 53 | 24
N \ 83 [322]481[539|505[3891232| 141132 130117100 78 | 53 | 24
S JV 41 | 180335452 511|506]|4371316]1185[130|117[100( 78 [ 53 | 24
o JV 24 | 53 | 78 [ 128|230 (335|409 |435|409|335[230) 128 78 | 53 | 24
% Jz 24 | 53 | 78 | 100 117130 185]|316|437|506|511]452|335|180] 41
0 Z 24 [ 53 | 78 [100| 117 [ 1301392 141]232)|389[505]| 539 [ 481|322 83
~ Sz 24 | 53 | 78 | 100 117130139141 |1392]135]217321 361|287 85
41 [ 1222493971534 | 640|706 | 729 | 706 | 640 [ 534 | 397 | 249 | 122 ] 41

Celkovd intenzita slunecni radiace prochdzejici oknem s jednoduchym zasklenim a ocelovym rdmem pri
promérmém znedisténi atmosféry, pro 50°s.5.

Celkovd intenzita sluneéni radiace 141 [W/m2]

ZAKLADNIi VYPOCTY - SHRNUTI

Slunecni deklinace &

20,01 [°]

Slunecni azimut a

10 [°]

Azimutovy Uhel
normdly stény y

45 [°]

Rozdil azimutl a -y |
°]

35 [°]

Vyska slunce nad
obzorem h

6081 [°]

Intenzita celkové
slunecni radiace I,

141 [W/m?]

Intenzita celkové
slunecniradiace | g

141 [W/m?]

Teplota venkovniho
vzduchu tg

30,0 [°C]




TEPELNE ZISKY Z VNEJSIHO PROSTREDI Qout [kW]

a) Tepelnd zatéz okny Qout,1 [ kW]

Prostup tepla okny - KONVEKCI

on = Uo So “e - Jri) [ kW ]
U a \Y% So te Ti (Te - T|) on
C. OIN W/mX [m] [m] [m?] [K] [K] [K] [kW]
1 4X OKNO 2x2 1,00 2,00 2,00 16,0 -150 220 -37,0 -0,59
2 OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 120 -150 220 -370 -0,44
3 Okno 4,0x2,5 1,00 4,00 2.50 10,0 -150 220 -37,0 -0,37

Prostup tepla okny - konvekci

Prostup tepla okny - RADIACI

C‘)or:[Sos.Io.Co'l'(So'sos) IOd]s-no [kW]
Co a \ So Sos So B sos S Qor
C. OIN -1 [m] [m] [m*] [m?] [m*] [-] [W]
1 4X OKNO 2x2 1,00 2,00 2,00 16,0 3,7 12,3 0,1 264
2 OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 12,0 2,8 9,2 0,1 1980
3 Okno 4,0x2,5 1,00 4,00 2,50 10,0 1.6 8,4 0,1 1650

Prostup tepla okny - radiaci Qo 0,6 [ kW]



Stinici souéinitel Stinici souéinitel

Druh zaskleni S[-1 Stinici prostiedky S[-]
jednoduché sklo 1,00 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, svétié 0,56
dvojité sklo 0,90 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, stredni 0.65
jednoduché determdini sklo 0,70 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, tmavé 0,75
out-determdini, in-obycejné 0,60 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,15
reflexni sklo jednoduché 0,70 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, 50/50 0,13
reflexni sklo dvoijité 0,24 vnéjsi markyzy 0,30
out-reflexni, in- obycejné 0,60 meziokenni zaluzie 0,50
zdvojené reflexni sklo 0,30 reflexni z&clony svétlé 0,60
barevné vrstvy stiikané svétlé 0.80 z&vésy: bavina, uméld vidkna 0,80
barevné vrstvy stiikané stredni 0,70 reflexni z&clony tmavé 0,70
reflexni folie tmavd 0,25
reflexni folie svétld 0,42
sklo s dré&ténou viozkou 0,80
Tabulka stinicich souciniteld

Tepelna zatéz okny Qout,1 -0,8 [kW]

b) Tepelny zisky neprusvitnymi Quurz [KW ]

konstrukcemi

a) Stény lehké
Qs = U X 8§ X (t; — t;)
b) Stény sttedné t€zké
Qs =U X S[(tyy, — ) + m(trtp — L)l
c) Stény tézké
Q. = U X8 %ty — L)

a \' S u d m Ti trm U] Tqu Qs

OIN [m] [m] [M’]1[W/mK][m] [-] [°C][°C] [-] [°C] [kW]
1 Sténa 40,5 432 137 0,13 0,50 0,10 22 29,7 155 232 0,13

O<

Tepelny zisky neprusvitnymi

konstrukcemi




c) Snizeni tepelnych ziskd od
oslunénych oken Qout3 [ kW]

AQ=0,05.M. At [ kW ]
Hmotnost stén 2672 [kg]
Hmotnost stropni konstrukce 617,6 [kg]
Hmotnost podlahy 184,0 [kg]
Hmotnost celkem 783.7 [ kg ]

Tepelny zisky neprusvitnymi
konsirukcemi




TEPELNE ZISKY - VSTUPNi HODNOTY

Vypocétova teplota
Venkovni vypoctovd teplota
Vypoctovd teplota sousedniho prostoru
Vypoctovd teplota zeminy

Odpor pii prestupu tepla - vnitini Ry
sténa (horizontdini tepelny tok)
sttecha (tepelny tok vzhiru)
Podlaha (tepelny tok dold)

Odpor pii piestupu tepla - vnéjsi R,
vnéjsi konstrukce
konstrukce prilehld k zeminé

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U:
VypIné otvor(

-15
18

0.13
0.12
0.17

0,04
0,00

1,00

[°C]
[°C]
[°C]

[ MmK/W ]
[ m?K/W ]
[ m*K/W ]

[ m?K/W ]
[ MmK/W ]

[W/m’K ]



TEPELNE ZISKY - VYPOCET

CiSLO MiSTNOSTI:
NAZEV MISTNOSTI: DENNi MiSTNOST
VYPOCTOVA TEPLOTA INTERIERU: 22 [°C]
VYPOCTOVA TEPLOTA EXTERIERU: -15 [°C]
POCET OSOB V MIiSTNOSTI: 26
TEPELNE ZISKY OD VNITRNICH ZDROJU TEPLA  Qj, [kW]
a) Tepelné zisky od lidi Qint [ kW]
o Produkce tepla lidi Q;,; ve W
E. pro teplotu vzduchu v °C
S 21 24 25 26 28
i =
‘0
X
v
Cinnost lidi Misto &innosti S = 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o
g —-|leo| s |2|c|2|c|2|c|2|s
2 Sle|S|e|S|e|lS|e|lT]|e
z [21%5|2|5|2]5(28/%|z2|%
Q
g g 8| |88 | 8|28
:|°: [W]|[g/h]{ [W] |[g/h]| [W] [[g/h]] [W] [[g/h]] [W][[g/h]
sedic, 1 Givadio, kino 15 | 93| 33| 74|60 |es8|70]|62]|79]|50]97
odpocivaijici
;iifr:}m'r”e kanceldre, byt 140 | 93| 70| 74| 98| 68 |107]| 62 | 116] 50 | 135
stojici, lehka —jobchody, 150 | 90|89 | 72116 125| 60 | 134 | 48 | 152
prdace, vareni  [sklady
chodici, ~ jobchodni 160 | 96| 95| 77 | 124 134 | 64 | 143 ] 51 | 162
prechdzejici domy, banky
narocness! dilny 240 99 | 203 | 79 | 226 234 | 66 | 244 | 53 | 262
fyzickd prace
mirny tanec 260 116 1215 92 | 250 | 85 | 261 | 77 | 273 | 62 | 296
Pokud je telota vzduchu <26°C - korekce dle vztahu:
Qin,] = i] X 6,2 X (36 - T,) [ W ]
i - pocet lidi [-]
t - teplota interiéru [°C]

Pfi rznorodém sloZeni skupiny se provede prepocet na ekvivalentni pocet il dle vztahu:

i = 085;x0,75id +in, (-]

Tepelné zisky od lidi Qin 1 226 [kwW]



b) Tepelné zisky od osvétleni

Qin2 [kW]

Produkce tepla
e Intenzita osvétleni .. -
Pracoviste Zarovky zarivky
[Ix] [W/m’] [W/m?]
SI.<Iod|s’re, byty, restaurace, 120 20 ~ 30 79
divadla
ucebny, pokladny, 250 40 ~ 55 13~18
jednoduchd montdz
Kancelare, citarny, vyzkum, 500 75~ 105 25~ 35
pracovisté, vypocetni str.
Vystavy, obchodni domy, 750 115~ 160 38 ~ 53
iemnd montdaz
Montdz elektrotechniky, retus 1 000 - 50 ~70
Norocnqm jemnd montdz, 1500 ) 75 ~ 105
elektronika
Hodmors"rw, subminiaturni 2000 ) 100 ~ 140
elektronika
Televizni studia nad 2 000 - nad 140
Tepelné zisky od osvétleni Qin2 1.4 [kW]
b) Tepelné zisky od technologie Qins [ kW]
Qin3 = C;XCyXCzXx>P [ kW ]
P elektricky pfikon zafizeni [W]
C;  soucinitel soucasnosti zdroje tepla [-]
zZbytkovy soucinitel, bez lokdiniho odsavani
2 o= [-]
soucCinitel zatizeni (vyufziti) technologie -
Cj3 . AT , . < . [ - ]
respektuje také predimenzovani zarizeni
Qin3 = cl X c2 X X P
Tepelné zisky od technologie Qins 0 [kw]




d) Tepelné zisky od elektronického

vybaveni Qs LT
Pokud je trvaly piikon < 100 W, neni tieba zdroj uvazovat.
Provoz | Utlum Provoz | Utlum
Primeérnd hodnota 55 35 Maly monitor 13" - 15" 55 35
Bezpecnd hodnota 65 40 Stfedni monitor 16" - 18" 70 70
Velmi bezpecnd hodnota 75 45 Velky monitor 19" - 20" 80 80
Prehled vykonU pocitacd. [W ] Pfehled vykonU monitord. [ W]
Velikost zarizeni max vykon [W]| list/ min [ W]
Mald& stolni 400 85
Velké kanceldrské 1100 400
Prehled vykonU kopirovacich strojd.
Velikost zafizeni max vykon [W]| list/ min[W] | Utlum
Mald stolni 130 75 35
Stolni 215 100 70
Malé kanceldrské 320 160 80
Velké kanceldrské 550 275 81
Prehled vykonU laserovych tiskdren.
Zarizeni Provoz | Utlum
Fax 30 15
Scanner 25 15
Jehlickovd fiskdrna 50 25

Pfehled vykon( ostatnich kanceldiskych zafizeni. [ W ])

Tepelné zisky od elekironického

vybaveni

e) Tepelné zisky od pokrmU Qins [kW ]

produkce tepla u jednoho jidelniho stolu 5 Wh

produkce pdry 10g

v restauracich 1. a 2. fiidy se pocitd ljidlo/h na jedno misto u stolu
v restauracich 3. a 4. tfidy se pocitd 2 jidla/h na jedno misto u stolu
v z&dvodnich jideln&ch se pocitd 3 jidla/h na jedno misto u stolu

Tepelné zisky od pokrmu Qins 03 [kw]

Tepelné zisky od vnitfnich zdroju Qi 3,92 [ kW]



ZAKLADNI VYPOCTY

Vypocet polohy slunce

Slunecéni deklinace 6 a vyska slunce nad obzorem h

g 7~7

Mésic Bfezen Duben Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen 14 Rijen
6§ [°] 0,0 11,8 20,4 23,5 20,4 11,8 0,0 -11,8

Slunecni deklinace v jednotlivych mésicich (vidy ke 21. dni v mésici)

stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/54-vypocet-osluneni-zastineni-okenni-ploch

Vypoéet plati pro orientaci okna kolmo ke sméru siuneénich paprski a SEC {stfedoevropsky cas) Sluneénl’ dekllncce
. 6
Mésto Brmo - Sitka zdi X= 05 m
o
Eem s T e B Viska okna Y= 1.500 m 20'01 [ l
Charakieristické dny Cervenec ~ :‘:r-;r:\;?:uvﬁz::zniustzasklem‘ e B i _
Soniarie = = i Vyska slunce nad
: PR oo obzorem h
Cas 12 » 100 v
Wodorovna vzdakenost stinici hrany o
Dekiinace Slunce 5= 2001 2y od vnéjsino lice zdi =0 0 60'81 [ l
Vy3ka Slunce nad obzorem h=  60.81 P
Slunecni azimut a
10 [°]
X
Al Slunecni azimut y
135 [°]
i i
Rozdil azimutd a -y
[°]
Zastingna plocha okna S= 239 % Délka stinu 1= |0.358 m 277 125 [ ° ]
Azimutovy Uhel normdly stény y
S. strana S sV \ JV J Jz 4 SZ
y [°] 0 45 90 135 180 225 270 315

Hodnoty azimutu stény pro jednotlivé svétové strany



Intenzita slunecni radiace

Intenzita pfimé slunecni radiace Ip

Ip = I, exp[ —0,097z(sin h)** |

kde fo................__.sluneéni konstanta lz= 1350 [WimZ2]
Z oo s0UCINitel ZneciSténi atmosféry [

Soucinitel znedisténi atmosféry z

7~7

Mésic Brezen Duben Kvéten Cerven |Cervenec| Srpen Lari

Rijen

z[-1 3.0 4,0 4,0 5,0 5,0 4,0 4,0

3.0

Doporucené hodnoty soucinitele atmosféry v jednotlivych mésicich.

Intenzita pfimé slunecni radiace dopadadijici na orientovanou plochu Ipg

lps = I exp| —0,0972(sinh)** Jcos@

Soucinitel znedisténi atmosféry z

n(l, /1,)
fe——n
In(l, /1,)
kde  lz......___ intenzita sluneéniradiace pfi prichodu éistou atmosférou [Wim?K]

Intenzita difusni slunecni radiace Iy

l =[|350—JD ~ (1080141, )smzﬂ%

Intenzita celkové slunecni radiace |,

le = Ips + Ig

Intenzita slunecni radiace prochdzejici
standartnim zasklenim

Celkovd propustnost difusni slunecni radiace T4 standartnim sklem

T,=085]-]

Celkovd intenzita slunecni radiace standartnim sklem I,

lo = IpsTp + 14Ty




S 45 [ 87 180 [100]117[130]132|141[132)130f117]100| 80 | 87 | 45

iy SV 85 | 2873613211217 135]| 1392141139130 117[100( 78 [ 53 | 24
N \ 83 [322]481[539|505[3891232| 141132 130117100 78 | 53 | 24
S JV 41 | 180335452 511|506]|4371316]1185[130|117[100( 78 [ 53 | 24
o JV 24 | 53 | 78 [ 128|230 (335|409 |435|409|335[230) 128 78 | 53 | 24
% Jz 24 | 53 | 78 | 100 117130 185]|316|437|506|511]452|335|180] 41
0 Z 24 [ 53 | 78 [100| 117 [ 1301392 141]232)|389[505]| 539 [ 481|322 83
~ Sz 24 | 53 | 78 | 100 117130139141 |1392]135]217321 361|287 85
41 [ 1222493971534 | 640|706 | 729 | 706 | 640 [ 534 | 397 | 249 | 122 ] 41

Celkovd intenzita slunecni radiace prochdzejici oknem s jednoduchym zasklenim a ocelovym rdmem pri
promérmém znedisténi atmosféry, pro 50°s.5.

Celkovd intenzita sluneéni radiace 141 [W/m2]

ZAKLADNIi VYPOCTY - SHRNUTI

Slunecni deklinace &

20,01 [°]

Slunecni azimut a

10 [°]

Azimutovy Uhel
normdly stény y

135 [°]

Rozdil azimutl a -y |

°]

Vyska slunce nad
obzorem h

6081 [°]

Intenzita celkové
slunecni radiace I,

141 [W/m?]

Intenzita celkové
slunecniradiace | g

141 [W/m?]

Teplota venkovniho
vzduchu tg

30,0 [°C]




TEPELNE ZISKY Z VNEJSIHO PROSTREDI Qout [kW]

a) Tepelnd zatéz okny Qout,1 [ kW]

Prostup tepla okny - KONVEKCI

on = Uo So “e - Jri) [ kW ]
U a \Y% So te Ti (Te - T|) on
C. OIN W/mX [m] [m] [m?] [K] [K] [K] [kW]
1 4X OKNO 2x2 1,00 2,00 2,00 16,0 -150 220 -37,0 -0,59
2 OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 120 -150 220 -370 -0,44
3 Okno 4,0x2,5 1,00 4,00 2.50 10,0 -150 220 -37,0 -0,37

Prostup tepla okny - konvekci

Prostup tepla okny - RADIACI

C‘)or:[Sos.Io.Co'l'(So'sos) IOd]s-no [kW]
Co a \ So Sos So B sos S Qor
C. OIN -1 [m] [m] [m*] [m?] [m*] [-] [W]
1 4X OKNO 2x2 1,00 2,00 2,00 16,0 3,7 12,3 0,1 264
2 OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 12,0 2,8 9,2 0,1 1980
3 Okno 4,0x2,5 1,00 4,00 2,50 10,0 1.6 8,4 0,1 1650

Prostup tepla okny - radiaci Qo 0,6 [ kW]



Stinici souéinitel Stinici souéinitel

Druh zaskleni S[-1 Stinici prostiedky S[-]
jednoduché sklo 1,00 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, svétié 0,56
dvojité sklo 0,90 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, stredni 0.65
jednoduché determdini sklo 0,70 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, tmavé 0,75
out-determdini, in-obycejné 0,60 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,15
reflexni sklo jednoduché 0,70 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, 50/50 0,13
reflexni sklo dvoijité 0,24 vnéjsi markyzy 0,30
out-reflexni, in- obycejné 0,60 meziokenni zaluzie 0,50
zdvojené reflexni sklo 0,30 reflexni z&clony svétlé 0,60
barevné vrstvy stiikané svétlé 0.80 z&vésy: bavina, uméld vidkna 0,80
barevné vrstvy stiikané stredni 0,70 reflexni z&clony tmavé 0,70
reflexni folie tmavd 0,25
reflexni folie svétld 0,42
sklo s dré&ténou viozkou 0,80
Tabulka stinicich souciniteld

Tepelna zatéz okny Qout,1 -0,8 [kW]

b) Tepelny zisky neprusvitnymi Quurz [KW ]

konstrukcemi

a) Stény lehké
Qs = U X 8§ X (t; — t;)
b) Stény sttedné t€zké
Qs =U X S[(tyy, — ) + m(trtp — L)l
c) Stény tézké
Q. = U X8 %ty — L)

a \' S u d m Ti trm U] Tqu Qs

OIN [m] [m] [M’]1[W/mK][m] [-] [°C][°C] [-] [°C] [kW]
1 Sténa 30,2 4,32 92 0,13 0,50 0,10 22 29,7 155 232 0,09

O<

Tepelny zisky neprusvitnymi

konstrukcemi




c) Snizeni tepelnych ziskd od
oslunénych oken Qout3 [ kW]

AQ=0,05.M. At [ kW ]
Hmotnost stén 2672 [kg]
Hmotnost stropni konstrukce 617,6 [kg]
Hmotnost podlahy 184,0 [kg]
Hmotnost celkem 783.7 [ kg ]

Tepelny zisky neprusvitnymi
konsirukcemi




TEPELNE ZISKY - VSTUPNi HODNOTY

Vypocétova teplota
Venkovni vypoctovd teplota
Vypoctovd teplota sousedniho prostoru
Vypoctovd teplota zeminy

Odpor pii prestupu tepla - vnitini Ry
sténa (horizontdini tepelny tok)
sttecha (tepelny tok vzhiru)
Podlaha (tepelny tok dold)

Odpor pii piestupu tepla - vnéjsi R,
vnéjsi konstrukce
konstrukce prilehld k zeminé

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U:
VypIné otvor(

-15
18

0.13
0.12
0.17

0,04
0,00

1,00

[°C]
[°C]
[°C]

[ MmK/W ]
[ m?K/W ]
[ m*K/W ]

[ m?K/W ]
[ MmK/W ]

[W/m’K ]



TEPELNE ZISKY - VYPOCET

CiSLO MiSTNOSTI:
NAZEV MISTNOSTI: DENNi MiSTNOST
VYPOCTOVA TEPLOTA INTERIERU: 22 [°C]
VYPOCTOVA TEPLOTA EXTERIERU: -15 [°C]
POCET OSOB V MIiSTNOSTI: 26
TEPELNE ZISKY OD VNITRNICH ZDROJU TEPLA  Qj, [kW]
a) Tepelné zisky od lidi Qint [ kW]
o Produkce tepla lidi Q;,; ve W
E. pro teplotu vzduchu v °C
S 21 24 25 26 28
i =
‘0
X
v
Cinnost lidi Misto &innosti S = 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o
g —-|leo| s |2|c|2|c|2|c|2|s
2 Sle|S|e|S|e|lS|e|lT]|e
z [21%5|2|5|2]5(28/%|z2|%
Q
g g 8| |88 | 8|28
:|°: [W]|[g/h]{ [W] |[g/h]| [W] [[g/h]] [W] [[g/h]] [W][[g/h]
sedic, 1 Givadio, kino 15 | 93| 33| 74|60 |es8|70]|62]|79]|50]97
odpocivaijici
;iifr:}m'r”e kanceldre, byt 140 | 93| 70| 74| 98| 68 |107]| 62 | 116] 50 | 135
stojici, lehka —jobchody, 150 | 90|89 | 72116 125| 60 | 134 | 48 | 152
prdace, vareni  [sklady
chodici, ~ jobchodni 160 | 96| 95| 77 | 124 134 | 64 | 143 ] 51 | 162
prechdzejici domy, banky
narocness! dilny 240 99 | 203 | 79 | 226 234 | 66 | 244 | 53 | 262
fyzickd prace
mirny tanec 260 116 1215 92 | 250 | 85 | 261 | 77 | 273 | 62 | 296
Pokud je telota vzduchu <26°C - korekce dle vztahu:
Qin,] = i] X 6,2 X (36 - T,) [ W ]
i - pocet lidi [-]
t - teplota interiéru [°C]

Pfi rznorodém sloZeni skupiny se provede prepocet na ekvivalentni pocet il dle vztahu:

i = 085;x0,75id +in, (-]

Tepelné zisky od lidi Qin 1 226 [kwW]



b) Tepelné zisky od osvétleni

Qin2 [kW]

Produkce tepla
e Intenzita osvétleni .. -
Pracoviste Zarovky zarivky
[Ix] [W/m’] [W/m?]
SI.<Iod|s’re, byty, restaurace, 120 20 ~ 30 79
divadla
ucebny, pokladny, 250 40 ~ 55 13~18
jednoduchd montdz
Kancelare, citarny, vyzkum, 500 75~ 105 25~ 35
pracovisté, vypocetni str.
Vystavy, obchodni domy, 750 115~ 160 38 ~ 53
iemnd montdaz
Montdz elektrotechniky, retus 1 000 - 50 ~70
Norocnqm jemnd montdz, 1500 ) 75 ~ 105
elektronika
Hodmors"rw, subminiaturni 2000 ) 100 ~ 140
elektronika
Televizni studia nad 2 000 - nad 140
Tepelné zisky od osvétleni Qin2 1.4 [kW]
b) Tepelné zisky od technologie Qins [ kW]
Qin3 = C;XCyXCzXx>P [ kW ]
P elektricky pfikon zafizeni [W]
C;  soucinitel soucasnosti zdroje tepla [-]
zZbytkovy soucinitel, bez lokdiniho odsavani
2 o= [-]
soucCinitel zatizeni (vyufziti) technologie -
Cj3 . AT , . < . [ - ]
respektuje také predimenzovani zarizeni
Qin3 = cl X c2 X X P
Tepelné zisky od technologie Qins 0 [kw]




d) Tepelné zisky od elektronického

vybaveni Qs LT
Pokud je trvaly piikon < 100 W, neni tieba zdroj uvazovat.
Provoz | Utlum Provoz | Utlum
Primeérnd hodnota 55 35 Maly monitor 13" - 15" 55 35
Bezpecnd hodnota 65 40 Stfedni monitor 16" - 18" 70 70
Velmi bezpecnd hodnota 75 45 Velky monitor 19" - 20" 80 80
Prehled vykonU pocitacd. [W ] Pfehled vykonU monitord. [ W]
Velikost zarizeni max vykon [W]| list/ min [ W]
Mald& stolni 400 85
Velké kanceldrské 1100 400
Prehled vykonU kopirovacich strojd.
Velikost zafizeni max vykon [W]| list/ min[W] | Utlum
Mald stolni 130 75 35
Stolni 215 100 70
Malé kanceldrské 320 160 80
Velké kanceldrské 550 275 81
Prehled vykonU laserovych tiskdren.
Zarizeni Provoz | Utlum
Fax 30 15
Scanner 25 15
Jehlickovd fiskdrna 50 25

Pfehled vykon( ostatnich kanceldiskych zafizeni. [ W ])

Tepelné zisky od elekironického

vybaveni

e) Tepelné zisky od pokrmU Qins [kW ]

produkce tepla u jednoho jidelniho stolu 5 Wh

produkce pdry 10g

v restauracich 1. a 2. fiidy se pocitd ljidlo/h na jedno misto u stolu
v restauracich 3. a 4. tfidy se pocitd 2 jidla/h na jedno misto u stolu
v z&dvodnich jideln&ch se pocitd 3 jidla/h na jedno misto u stolu

Tepelné zisky od pokrmu Qins 03 [kw]

Tepelné zisky od vnitfnich zdroju Qi 3,92 [ kW]



ZAKLADNI VYPOCTY

Vypocet polohy slunce

Slunecéni deklinace 6 a vyska slunce nad obzorem h

g 7~7

Mésic Bfezen Duben Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen 14 Rijen
6§ [°] 0,0 11,8 20,4 23,5 20,4 11,8 0,0 -11,8

Slunecni deklinace v jednotlivych mésicich (vidy ke 21. dni v mésici)

stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/54-vypocet-osluneni-zastineni-okenni-ploch

Vypoéet plati pro orientaci okna kolmo ke sméru siuneénich paprski a SEC {stfedoevropsky cas) Sluneénl’ dekllncce
. 6
Mésto Brmo - Sitka zdi X= 05 m
o
Eem s T e B Viska okna Y= 1.500 m 20'01 [ l
Charakieristické dny Cervenec ~ :‘:r-;r:\;?:uvﬁz::zniustzasklem‘ e B i _
Soniarie = = i Vyska slunce nad
: PR oo obzorem h
Cas 12 » 100 v
Wodorovna vzdakenost stinici hrany o
Dekiinace Slunce 5= 2001 2y od vnéjsino lice zdi =0 0 60'81 [ l
Vy3ka Slunce nad obzorem h=  60.81 P
Slunecni azimut a
10 [°]
X
Al Slunecni azimut y
225 [°]
i i
Rozdil azimutd a -y
[°]
Zastingna plocha okna S= 239 % Délka stinu 1= |0.358 m 277 21 5 [ ° ]
Azimutovy Uhel normdly stény y
S. strana S sV \ JV J JZ 4 SZ
y [°] 0 45 90 135 180 225 270 315

Hodnoty azimutu stény pro jednotlivé svétové strany



Intenzita slunecni radiace

Intenzita pfimé slunecni radiace Ip

Ip = I, exp[ —0,097z(sin h)** |

kde fo................__.sluneéni konstanta lz= 1350 [WimZ2]
Z oo s0UCINitel ZneciSténi atmosféry [

Soucinitel znedisténi atmosféry z

7~7

Mésic Brezen Duben Kvéten Cerven |Cervenec| Srpen Lari

Rijen

z[-1 3.0 4,0 4,0 5,0 5,0 4,0 4,0

3.0

Doporucené hodnoty soucinitele atmosféry v jednotlivych mésicich.

Intenzita pfimé slunecni radiace dopadadijici na orientovanou plochu Ipg

lps = I exp| —0,0972(sinh)** Jcos@

Soucinitel znedisténi atmosféry z

n(l, /1,)
fe——n
In(l, /1,)
kde  lz......___ intenzita sluneéniradiace pfi prichodu éistou atmosférou [Wim?K]

Intenzita difusni slunecni radiace Iy

l =[|350—JD ~ (1080141, )smzﬂ%

Intenzita celkové slunecni radiace |,

le = Ips + Ig

Intenzita slunecni radiace prochdzejici
standartnim zasklenim

Celkovd propustnost difusni slunecni radiace T4 standartnim sklem

T,=085]-]

Celkovd intenzita slunecni radiace standartnim sklem I,

lo = IpsTp + 14Ty




S 45 [ 87 180 [100]117[130]132|141[132)130f117]100| 80 | 87 | 45

iy SV 85 | 2873613211217 135]| 1392141139130 117[100( 78 [ 53 | 24
N \ 83 [322]481[539|505[3891232| 141132 130117100 78 | 53 | 24
S JV 41 | 180335452 511|506]|4371316]1185[130|117[100( 78 [ 53 | 24
o JV 24 | 53 | 78 [ 128|230 (335|409 |435|409|335[230) 128 78 | 53 | 24
% Jz 24 | 53 | 78 | 100 117130 185]|316|437|506|511]452|335|180] 41
0 Z 24 [ 53 | 78 [100| 117 [ 1301392 141]232)|389[505]| 539 [ 481|322 83
~ Sz 24 | 53 | 78 | 100 117130139141 |1392]135]217321 361|287 85
41 [ 1222493971534 | 640|706 | 729 | 706 | 640 [ 534 | 397 | 249 | 122 ] 41

Celkovd intenzita slunecni radiace prochdzejici oknem s jednoduchym zasklenim a ocelovym rdmem pri
promérmém znedisténi atmosféry, pro 50°s.5.

Celkovd intenzita sluneéni radiace 141 [W/m2]

ZAKLADNIi VYPOCTY - SHRNUTI

Slunecni deklinace &

20,01 [°]

Slunecni azimut a

10 [°]

Azimutovy Uhel
normdly stény y

225 [°]

Rozdil azimutl a -y |

°]

Vyska slunce nad
obzorem h

6081 [°]

Intenzita celkové
slunecni radiace I,

141 [W/m?]

Intenzita celkové
slunecniradiace | g

141 [W/m?]

Teplota venkovniho
vzduchu tg

30,0 [°C]




TEPELNE ZISKY Z VNEJSIHO PROSTREDI Qout [kW]

a) Tepelnd zatéz okny Qout,1 [ kW]

Prostup tepla okny - KONVEKCI

on = Uo So “e - Jri) [ kW ]
U a \Y% So te Ti (Te - T|) on
C. OIN W/mX [m] [m] [m?] [K] [K] [K] [kW]
1 4X OKNO 2x2 1,00 2,00 2,00 16,0 -150 220 -37,0 -0,59
2 OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 120 -150 220 -370 -0,44
3 Okno 4,0x2,5 1,00 4,00 2.50 10,0 -150 220 -37,0 -0,37

Prostup tepla okny - konvekci

Prostup tepla okny - RADIACI

C‘)or:[Sos.Io.Co'l'(So'sos) IOd]s-no [kW]
Co a \ So Sos So B sos S Qor
C. OIN -1 [m] [m] [m*] [m?] [m*] [-] [W]
1 4X OKNO 2x2 1,00 2,00 2,00 16,0 3,7 12,3 0,1 264
2 OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 12,0 2,8 9,2 0,1 1980
3 Okno 4,0x2,5 1,00 4,00 2,50 10,0 1.6 8,4 0,1 1650

Prostup tepla okny - radiaci Qo 0,6 [ kW]



Stinici souéinitel Stinici souéinitel

Druh zaskleni S[-1 Stinici prostiedky S[-]
jednoduché sklo 1,00 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, svétié 0,56
dvojité sklo 0,90 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, stredni 0.65
jednoduché determdini sklo 0,70 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, tmavé 0,75
out-determdini, in-obycejné 0,60 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,15
reflexni sklo jednoduché 0,70 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, 50/50 0,13
reflexni sklo dvoijité 0,24 vnéjsi markyzy 0,30
out-reflexni, in- obycejné 0,60 meziokenni zaluzie 0,50
zdvojené reflexni sklo 0,30 reflexni z&clony svétlé 0,60
barevné vrstvy stiikané svétlé 0.80 z&vésy: bavina, uméld vidkna 0,80
barevné vrstvy stiikané stredni 0,70 reflexni z&clony tmavé 0,70
reflexni folie tmavd 0,25
reflexni folie svétld 0,42
sklo s dré&ténou viozkou 0,80
Tabulka stinicich souciniteld

Tepelna zatéz okny Qout,1 -0,8 [kW]

b) Tepelny zisky neprusvitnymi Quurz [KW ]

konstrukcemi

a) Stény lehké
Qs = U X 8§ X (t; — t;)
b) Stény sttedné t€zké
Qs =U X S[(tyy, — ) + m(trtp — L)l
c) Stény tézké
Q. = U X8 %ty — L)

a \' S u d m Ti trm U] Tqu Qs

OIN [m] [m] [M’]1[W/mK][m] [-] [°C][°C] [-] [°C] [kW]
1 Sténa 30,0 4,32 92 0,13 0,50 0,10 22 29,7 155 232 0,08

O<

Tepelny zisky neprusvitnymi

konstrukcemi




c) Snizeni tepelnych ziskd od
oslunénych oken Qout3 [ kW]

AQ=0,05.M. At [ kW ]
Hmotnost stén 2672 [kg]
Hmotnost stropni konstrukce 617,6 [kg]
Hmotnost podlahy 184,0 [kg]
Hmotnost celkem 783.7 [ kg ]

Tepelny zisky neprusvitnymi
konsirukcemi




TEPELNE ZISKY - VSTUPNi HODNOTY

Vypocétova teplota
Venkovni vypoctovd teplota
Vypoctovd teplota sousedniho prostoru
Vypoctovd teplota zeminy

Odpor pii prestupu tepla - vnitini Ry
sténa (horizontdini tepelny tok)
sttecha (tepelny tok vzhiru)
Podlaha (tepelny tok dold)

Odpor pii piestupu tepla - vnéjsi R,
vnéjsi konstrukce
konstrukce prilehld k zeminé

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U:
VypIné otvor(

-15
18

0.13
0.10
0.17

0,04
0,00

1,00

[°C]
[°C]
[°C]

[ MmK/W ]
[ m?K/W ]
[ m*K/W ]

[ m?K/W ]
[ MmK/W ]

[W/m’K ]



TEPELNE ZISKY - VYPOCET

TEPELNE ZISKY OD VNITRNICH ZDROJU TEPLA

CiSLO MISTNOSTI:
NAZEV MISTNOSTI:

VYPOCTOVA TEPLOTA INTERIERU:

VYPOCTOVA TEPLOTA EXTERIERU:

POCET OSOB V MIiSTNOSTI:

a) Tepelné zisky od lidi

REDITELNA
20 [°C]
-15 [°C]
1
Qi [kW]
Qin [ kW]

Produkce tepla lidi Q;,; ve W
pro teplotu vzduchu v °C

k)

Q

(]

< 21 24 25 26 28

{5

N}

X

o)
Cinnost lidi Misto &innosti S = 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o

g —|9o| 5| 2|c|C|c|2|c|2|®

. T|a|%|8|5|8|5|8|% |28

2 25| 2|5 2|25 |2|=

Q

g 2| 8| e[S e S| | 8|28

2 (W1 |tg/m1| (W1 [ta/hl| (WI [ta/n1| W1 |ta/m1| [W] [[e/h]
sedicl, | givadio, kino 115 | 93| 33| 74|60 | e8| 70| 62|79 501097
odpocivaijici
;iifr:}m'r”e kanceldre, byt 140 | 93| 70| 74| 98| 68 |107]| 62 | 116] 50 | 135
stojicl, lenka - jobchody, 150 | 90| 89| 72 [116] 66 [ 125] 60 | 134 | 48 | 152
prdace, vareni  [sklady
chodici, - |obchodni 160 96 | 95 | 77 | 124| 70 | 134 | 64 | 143 | 51 | 162
prechdzejici domy, banky
narocness! dilny 240 99 | 203 | 79 | 226 | 73 | 234 | 66 | 244 | 53 | 262
fyzickd prace
mirny tanec 260 | 116|215| 92 | 250 | 85 | 261 | 77 | 273 | 62 | 296
Pokud je telota vzduchu <26°C - korekce dle vztahu:

Qin,] = i] X 6,2 X (36 - T,) [ W ]

i - pocet lidi [-]

t - teplota interiéru [°C]

Pfi rznorodém sloZeni skupiny se provede prepocet na ekvivalentni pocet il dle vztahu:

Tepelné zisky od lidi

0,85, x 0,75id + iy

(-]

0,10

[kW]




b) Tepelné zisky od osvétleni Qin2 [ kW]

Produkce tepla
e Intenzita osvétleni .. -

Pracoviste Zarovky zarivky

[Ix] [W/m’] [W/m?]
SI.<Iod|s’re, byty, restaurace, 120 20 ~ 30 79
divadla
ucebny, pokladny, 250 40~ 55 13~18
jednoduchd montdz
Koncelgrg, C|,’rornvy, vy,zkthm, 500 75~ 105 25 ~ 35
pracovisté, vypocetni str.
sztoyy, obc,hvodm domy, 750 115 ~ 160 38 ~ 53
iemnd montdz
Montdz elektrotechniky, retus 1 000 - 50 ~70
Norocnqm jemnd montdz, 1500 } 75~105
elekironika
Hodmors"rw, subminiaturni 5 000 ) 100 ~ 140
elekironika
Televizni studia nad 2 000 - nad 140

Tepelné zisky od osvétleni

b) Tepelné zisky od technologie Qins [ kW]
Qin3 =  CI1XCpXC3XXP [ kW ]
P elektricky pfikon zafizeni [W]
C;  soucinitel souCasnosti zdroje tepla [-]
zZbytkovy soucinitel, bez lokdiniho odsavani
2 o= [-]
soucCinitel zatizeni (vyufziti) technologie -
Cs . AT , . < . [ - ]
respektuje také predimenzovani zarizeni
Qin3 = cl X c? X c3 X P

Tepelné zisky od technologie Qins 0 [kw]



d) Tepelné zisky od elektronického

vybaveni Qins L]
Pokud je frvaly pfikon < 100 W, neni tfeba zdroj uvazovat.
Provoz | Utlum Provoz | Utlum
Primeérnd hodnota 55 &5 Maly monitor 13" - 15" 55 35
Bezpecnd hodnota 65 40 Stredni monitor 16" - 18" 70 70
Velmi bezpecnd hodnota 75 45 Velky monitor 19" - 20" 80 80
Prehled vykonU pocitacd. [W ] Pfehled vykonU monitord. [ W]
Velikost zarizeni max vykon [W]| list/ min [ W]
Mald& stolni 400 85
Velké kanceldrské 1100 400
Prehled vykonU kopirovacich strojd.
Velikost zafizeni max vykon [W]| list/ min[W] | Utlum
Mald stolni 130 75 35
Stolni 215 100 70
Malé kanceldrské 320 160 80
Velké kanceldrské 550 275 81
Prehled vykonU laserovych tiskdren.
Zarizeni Provoz | Utlum
Fax 30 15
Scanner 25 15
Jehlickovd fiskdrna 50 25

Pfehled vykon( ostatnich kanceldiskych zafizeni. [ W ])

Tepelné zisky od elekironického

vybaveni

e) Tepelné zisky od pokrmU Qins [kW ]

produkce tepla u jednoho jidelniho stolu 5 Wh

produkce pdry 10g

v restauracich 1. a 2. fiidy se pocitd ljidlo/h na jedno misto u stolu
v restauracich 3. a 4. tfidy se pocitd 2 jidla/h na jedno misto u stolu
v z&dvodnich jideln&ch se pocitd 3 jidla/h na jedno misto u stolu

Tepelné zisky od pokrmu Qins 00 [kwW]

Tepelné zisky od vnitfnich zdroju Qi 0,72 [ kW]



ZAKLADNI VYPOCTY

Vypocet polohy slunce

Slunecéni deklinace 6 a vyska slunce nad obzorem h

g 7~7

Mésic Bfezen Duben Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen 14 Rijen
6§ [°] 0,0 11,8 20,4 23,5 20,4 11,8 0,0 -11,8

Slunecni deklinace v jednotlivych mésicich (vidy ke 21. dni v mésici)

stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/54-vypocet-osluneni-zastineni-okenni-ploch

Vypoéet plati pro orientaci okna kolmo ke sméru siuneénich paprski a SEC (stfedoevropsky as) Sluheénl’ dekllncce
Mésto Brmo ~ Sifka zdi X= 05 m 6
Zemépisna £itka §= 492 £ Vi&ka okna Y= 1500 5 20,01 [ ° l
- E=E oot
Den MEsic. v 0T v . Vyska slunce nad
visla vzdalenost stinici hrany
2 od horni hrany okna e 0500 & ObZorem h
Cas 12~ 100 v
Vodorovna vzdakenost stinici hrany
Deklinace Slunce 5= 2001 =993 od vnéjsino lice zdi S e 60:81 [ ° l
Vyska Slunce nad obzorem h=  60.81 s
Slunecni azimut a
305 [°]
X
R Slune&ni azimut y
0 [°]
¥
Rozdil azimutd a -y
[°]
Zastinéna plochaokna S= 239 % Délkastinu 1= | 0.358 m 222 305 [ o ]
Azimutovy Uhel normdly stény y
S. strana S sV \ JV J Jz 4 SZ
y [°] 0 45 90 135 180 225 270 315

Hodnoty azimutu stény pro jednotlivé svétové strany



Intenzita slunecni radiace

Intenzita pfimé slunecni radiace Ip

Ip = I, exp[ —0,097z(sin h)** |

kde fo................__.sluneéni konstanta lz= 1350 [WimZ2]
Z oo s0UCINitel ZneciSténi atmosféry [

Soucinitel znedisténi atmosféry z

7~7

Mésic Brezen Duben Kvéten Cerven |Cervenec| Srpen Lari

Rijen

z[-1 3.0 4,0 4,0 5,0 5,0 4,0 4,0

3.0

Doporucené hodnoty soucinitele atmosféry v jednotlivych mésicich.

Intenzita pfimé slunecni radiace dopadadijici na orientovanou plochu Ipg

lps = I exp| —0,0972(sinh)** Jcos@

Soucinitel znedisténi atmosféry z

n(l, /1,)
fe——n
In(l, /1,)
kde  lz......___ intenzita sluneéniradiace pfi prichodu éistou atmosférou [Wim?K]

Intenzita difusni slunecni radiace Iy

l =[|350—JD ~ (1080141, )smzﬂ%

Intenzita celkové slunecni radiace |,

le = Ips + Ig

Intenzita slunecni radiace prochdzejici
standartnim zasklenim

Celkovd propustnost difusni slunecni radiace T4 standartnim sklem

T,=085]-]

Celkovd intenzita slunecni radiace standartnim sklem I,

lo = IpsTp + 14Ty




S 45 [ 87 180 [100]117[130]132|141[132)130f117]100| 80 | 87 | 45

iy SV 85 | 2873613211217 135]| 1392141139130 117[100( 78 [ 53 | 24
N \ 83 [322]481[539|505[3891232| 141132 130117100 78 | 53 | 24
S JV 41 | 180335452 511|506]|4371316]1185[130|117[100( 78 [ 53 | 24
o JV 24 | 53 | 78 [ 128|230 (335|409 |435|409|335[230) 128 78 | 53 | 24
% Jz 24 | 53 | 78 | 100 117130 185]|316|437|506|511]452|335|180] 41
0 Z 24 [ 53 | 78 [100| 117 [ 1301392 141]232)|389[505]| 539 [ 481|322 83
~ Sz 24 | 53 | 78 | 100 117130139141 |1392]135]217321 361|287 85
41 [ 1222493971534 | 640|706 | 729 | 706 | 640 [ 534 | 397 | 249 | 122 ] 41

Celkovd intenzita slunecni radiace prochdzejici oknem s jednoduchym zasklenim a ocelovym rdmem pri
promérmém znedisténi atmosféry, pro 50°s.5.

Celkovd intenzita sluneéni radiace 141 [W/m2]

ZAKLADNIi VYPOCTY - SHRNUTI

Slunecni deklinace &

20,01 [°]

Slunecni azimut a

305 [°]

Azimutovy Uhel
normdly stény y

0 [°]

Rozdil azimutl a -y |

°]

Vyska slunce nad
obzorem h

6081 [°]

Intenzita celkové
slunecni radiace I,

141 [W/m?]

Intenzita celkové
slunecniradiace | g

141 [W/m?]

Teplota venkovniho
vzduchu tg

30,0 [°C]




TEPELNE ZISKY Z VNEJSIHO PROSTREDI Qout [kW]

a) Tepelnd zatéz okny Qout,1 [ kW]

Prostup tepla okny - KONVEKCI

O<

on = Uo So “e - Jri) [ kW ]
U a v S te t; (fe - 1) Qok
OIN W/m*K [m] [m] [m?] [K] [K] [K] [kW]
1 OKNO 1,00 2,50 1,50 38 -150 200 -350 -0,13
Prostup tepla okny - konvekci Qox -0,1 [ kW]
Prostup tepla okny - RADIACI
Qor:[sos.lo.co"'(so'sos) IOd]s-no [kW]
Co a v So Sos So - Sos S Qor
C. OIN [-1 [m] [m] [m*] [m’] [m’] [-1 [W]
1 OKNO 1,00 3,00 1,50 4,5 1.0 3,5 0,2 1332

Prostup tepla okny - radiaci Qo 0,1 [ kW]



Stinici souéinitel Stinici souéinitel

Druh zaskleni S[-1 Stinici prostiedky S[-]
jednoduché sklo 1,00 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, svétié 0,56
dvojité sklo 0,90 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, stredni 0.65
jednoduché determdini sklo 0,70 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, tmavé 0,75
out-determdini, in-obycejné 0,60 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,15
reflexni sklo jednoduché 0,70 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, 50/50 0,13
reflexni sklo dvoijité 0,24 vnéjsi markyzy 0,30
out-reflexni, in- obycejné 0,60 meziokenni zaluzie 0,50
zdvojené reflexni sklo 0,30 reflexni z&clony svétlé 0,60
barevné vrstvy stiikané svétlé 0.80 z&vésy: bavina, uméld vidkna 0,80
barevné vrstvy stiikané stredni 0,70 reflexni z&clony tmavé 0,70
reflexni folie tmavd 0,25

reflexni folie svétld 0,42

sklo s dré&ténou viozkou 0,80

Tabulka stinicich sou&initeld

Tepelna zatéz okny Qout,1 00 [kwW]

b) Tepelny zisky neprdsvitnymi

konstrukcemi Qout2 [kW ]

a) Stény lehke
Qs =U XS X (ty — t;)
b) Stény sttedné t€zké
Qs =U X S[(tyy, — ) + m(trtp — L)l
c) Stény tézkeé
Qs =U XS X (tyy — ;)

a \' S u d m Ti trm U] Trq) Qs

OIN [m] [m] [M’]1[W/mK][m] [-] [°C][°C] [-] [°C] [kW]
1 Sténa 4,80 432 162 0,12 0,50 0,10 20 29,7 155 232 0,02

O<

Tepelny zisky neprusvitnymi

konstrukcemi

c) Snizeni tepelnych ziskd od

oslunénych oken Qout3 [ kW]



AQ=0,05.M.At [kW]

Hmotnost vnitfnich stén 2672 [kg]
Hmotnost stropni konstrukce 617,6 [kg]
Hmotnost podlahy 184,0 [kg]
Hmotnost celkem 1 068,8 [ kg ]

Tepelny zisky neprusvitnymi
konsirukcemi




TEPELNE ZISKY - VSTUPNi HODNOTY

Vypocétova teplota
Venkovni vypoctovd teplota
Vypoctovd teplota sousedniho prostoru
Vypoctovd teplota zeminy

Odpor pii prestupu tepla - vnitini Ry
sténa (horizontdini tepelny tok)
sttecha (tepelny tok vzhiru)
Podlaha (tepelny tok dold)

Odpor pii piestupu tepla - vnéjsi R,
vnéjsi konstrukce
konstrukce prilehld k zeminé

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U:
VypIné otvor(

-15
18

0.13
0.12
0.17

0,04
0,00

1,00

[°C]
[°C]
[°C]

[ MmK/W ]
[ m?K/W ]
[ m*K/W ]

[ m?K/W ]
[ MmK/W ]

[W/m’K ]



TEPELNE ZISKY - VYPOCET

TEPELNE ZISKY OD VNITRNICH ZDROJU TEPLA

CiSLO MISTNOSTI:
NAZEV MISTNOSTI:

VYPOCTOVA TEPLOTA INTERIERU:

VYPOCTOVA TEPLOTA EXTERIERU:

POCET OSOB V MIiSTNOSTI:

a) Tepelné zisky od lidi

SBOROVNA
20
-15
13

Qin

G~)in,1

[°C]
[°C]

[kW]

[kW]

Produkce tepla lidi Q;,; ve W
pro teplotu vzduchu v °C

k)

Q

(]

< 21 24 25 26 28

{5

N}

X

o)
Cinnost lidi Misto &innosti S = 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o

g —|9o| 5| 2|c|C|c|2|c|2|®

. T|a|%|8|5|8|5|8|% |28

2 25| 2|5 2|25 |2|=

Q

g 2| 8| e[S e S| | 8|28

2 (W1 |tg/m1| (W1 [ta/hl| (WI [ta/n1| W1 |ta/m1| [W] [[e/h]
sedicl, | givadio, kino 115 | 93| 33| 74|60 | e8| 70| 62|79 501097
odpocivaijici
;iifr:}m'r”e kanceldre, byt 140 | 93| 70| 74| 98| 68 |107]| 62 | 116] 50 | 135
stojicl, lenka - jobchody, 150 | 90| 89| 72 [116] 66 [ 125] 60 | 134 | 48 | 152
prdace, vareni  [sklady
chodici, - |obchodni 160 96 | 95 | 77 | 124| 70 | 134 | 64 | 143 | 51 | 162
prechdzejici domy, banky
narocness! dilny 240 99 | 203 | 79 | 226 | 73 | 234 | 66 | 244 | 53 | 262
fyzickd prace
mirny tanec 260 | 116|215| 92 | 250 | 85 | 261 | 77 | 273 | 62 | 296
Pokud je telota vzduchu <26°C - korekce dle vztahu:

Qin,] = i] X 6,2 X (36 - T,) [ W ]

i - pocet lidi [-]

t - teplota interiéru [°C]

Pfi rznorodém sloZeni skupiny se provede prepocet na ekvivalentni pocet il dle vztahu:

Tepelné zisky od lidi

0,85, x 0,75id + iy

(-]

1,29

[kW]




b) Tepelné zisky od osvétleni

Qin2 [kW]

Produkce tepla
e Intenzita osvétleni .. -
Pracoviste Zarovky zarivky
[Ix] [W/m’] [W/m?]
SI.<Iod|s’re, byty, restaurace, 120 20 ~ 30 79
divadla
ucebny, pokladny, 250 40 ~ 55 13~18
jednoduchd montdz
Kancelare, citarny, vyzkum, 500 75~ 105 25~ 35
pracovisté, vypocetni str.
Vystavy, obchodni domy, 750 115~ 160 38 ~ 53
iemnd montdaz
Montdz elektrotechniky, retus 1 000 - 50 ~70
Norocnqm jemnd montdz, 1500 ) 75 ~ 105
elektronika
Hodmors"rw, subminiaturni 2000 ) 100 ~ 140
elektronika
Televizni studia nad 2 000 - nad 140
Tepelné zisky od osvétleni Qin2 0,9 [kw]
b) Tepelné zisky od technologie Qins [ kW]
Qin3 = C;XCyXCzXx>P [ kW ]
P elektricky pfikon zafizeni [W]
C;  soucinitel soucasnosti zdroje tepla [-]
zZbytkovy soucinitel, bez lokdiniho odsavani
2 o= [-]
soucCinitel zatizeni (vyufziti) technologie -
Cj3 . AT , . < . [ - ]
respektuje také predimenzovani zarizeni
Qin3 = cl X c2 X X P
Tepelné zisky od technologie Qins 0 [kw]




d) Tepelné zisky od elektronického

vybaveni Qs LT
Pokud je trvaly piikon < 100 W, neni tieba zdroj uvazovat.
Provoz | Utlum Provoz | Utlum
Primeérnd hodnota 55 35 Maly monitor 13" - 15" 55 35
Bezpecnd hodnota 65 40 Stfedni monitor 16" - 18" 70 70
Velmi bezpecnd hodnota 75 45 Velky monitor 19" - 20" 80 80
Prehled vykonU pocitacd. [W ] Pfehled vykonU monitord. [ W]
Velikost zarizeni max vykon [W]| list/ min [ W]
Mald& stolni 400 85
Velké kanceldrské 1100 400
Prehled vykonU kopirovacich strojd.
Velikost zafizeni max vykon [W]| list/ min[W] | Utlum
Mald stolni 130 75 35
Stolni 215 100 70
Malé kanceldrské 320 160 80
Velké kanceldrské 550 275 81
Prehled vykonU laserovych tiskdren.
Zarizeni Provoz | Utlum
Fax 30 15
Scanner 25 15
Jehlickovd fiskdrna 50 25

Pfehled vykon( ostatnich kanceldiskych zafizeni. [ W ])

Tepelné zisky od elekironického

vybaveni

e) Tepelné zisky od pokrmU Qins [kW ]

produkce tepla u jednoho jidelniho stolu 5 Wh

produkce pdry 10g

v restauracich 1. a 2. fiidy se pocitd ljidlo/h na jedno misto u stolu
v restauracich 3. a 4. tfidy se pocitd 2 jidla/h na jedno misto u stolu
v z&dvodnich jideln&ch se pocitd 3 jidla/h na jedno misto u stolu

Tepelné zisky od pokrmu Qins 03 [kw]

Tepelné zisky od vnitfnich zdroju Qi 2,99 [kW]



ZAKLADNI VYPOCTY

Vypocet polohy slunce

Slunecéni deklinace 6 a vyska slunce nad obzorem h

g 7~7

Mésic Bfezen Duben Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen 14 Rijen
6§ [°] 0,0 11,8 20,4 23,5 20,4 11,8 0,0 -11,8

Slunecni deklinace v jednotlivych mésicich (vidy ke 21. dni v mésici)

stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/54-vypocet-osluneni-zastineni-okenni-ploch

Vypoéet plati pro orientaci okna kolmo ke sméru siuneénich paprski a SEC {stfedoevropsky cas) Sluneénl’ dekllncce
. ()
Mésto Brmo - Sitka zdi X= 05 m
o
Eem s T e B Viska okna Y= 1.500 m 20'01 [ l
Charakieristické dny Cervenec ~ :‘:r-;r:\;?:uvﬁz::zniustzasklem‘ e B i _
Soniarie = = i Vyska slunce nad
: PR oo obzorem h
Cas 12 » 100 v
Wodorovna vzdakenost stinici hrany o
Dekiinace Slunce 5= 2001 2y od vnéjsino lice zdi =0 0 60'81 [ l
Vy3ka Slunce nad obzorem h=  60.81 P
Slunecni azimut a
10 [°]
X
Al Slunecni azimut y
315 [°]
i i
Rozdil azimutd a -y
[°]
Zastingna plocha okna  S= 239 5% Délkastinu  I= |0:358 m 272 305 [ o ]
Azimutovy Uhel normdly stény y
S. strana S sV \ JV J Jz 4 SZ
y [°] 0 45 90 135 180 225 270 SllS

Hodnoty azimutu stény pro jednotlivé svétové strany



Intenzita slunecni radiace

Intenzita pfimé slunecni radiace Ip

Ip = I, exp[ —0,097z(sin h)** |

kde fo................__.sluneéni konstanta lz= 1350 [WimZ2]
Z oo s0UCINitel ZneciSténi atmosféry [

Soucinitel znedisténi atmosféry z

7~7

Mésic Brezen Duben Kvéten Cerven |Cervenec| Srpen Lari

Rijen

z[-1 3.0 4,0 4,0 5,0 5,0 4,0 4,0

3.0

Doporucené hodnoty soucinitele atmosféry v jednotlivych mésicich.

Intenzita pfimé slunecni radiace dopadadijici na orientovanou plochu Ipg

lps = I exp| —0,0972(sinh)** Jcos@

Soucinitel znedisténi atmosféry z

n(l, /1,)
fe——n
In(l, /1,)
kde  lz......___ intenzita sluneéniradiace pfi prichodu éistou atmosférou [Wim?K]

Intenzita difusni slunecni radiace Iy

l =[|350—JD ~ (1080141, )smzﬂ%

Intenzita celkové slunecni radiace |,

le = Ips + Ig

Intenzita slunecni radiace prochdzejici
standartnim zasklenim

Celkovd propustnost difusni slunecni radiace T4 standartnim sklem

T,=085]-]

Celkovd intenzita slunecni radiace standartnim sklem I,

lo = IpsTp + 14Ty




S 45 [ 87 180 [100]117[130]132|141[132)130f117]100| 80 | 87 | 45

iy SV 85 | 2873613211217 135]| 1392141139130 117[100( 78 [ 53 | 24
N \ 83 [322]481[539|505[3891232| 141132 130117100 78 | 53 | 24
S JV 41 | 180335452 511|506]|4371316]1185[130|117[100( 78 [ 53 | 24
o JV 24 | 53 | 78 [ 128|230 (335|409 |435|409|335[230) 128 78 | 53 | 24
% Jz 24 | 53 | 78 | 100 117130 185]|316|437|506|511]452|335|180] 41
0 Z 24 [ 53 | 78 [100| 117 [ 1301392 141]232)|389[505]| 539 [ 481|322 83
~ Sz 24 | 53 | 78 | 100 117130139141 |1392]135]217321 361|287 85
41 [ 1222493971534 | 640|706 | 729 | 706 | 640 [ 534 | 397 | 249 | 122 ] 41

Celkovd intenzita slunecni radiace prochdzejici oknem s jednoduchym zasklenim a ocelovym rdmem pri
promérmém znedisténi atmosféry, pro 50°s.5.

Celkovd intenzita sluneéni radiace 141 [W/m2]

ZAKLADNIi VYPOCTY - SHRNUTI

Slunecni deklinace &

20,01 [°]

Slunecni azimut a

10 [°]

Azimutovy Uhel
normdly stény y

315 [°]

Rozdil azimutl a -y |

°]

Vyska slunce nad
obzorem h

6081 [°]

Intenzita celkové
slunecni radiace I,

141 [W/m?]

Intenzita celkové
slunecniradiace | g

141 [W/m?]

Teplota venkovniho
vzduchu tg

30,0 [°C]




TEPELNE ZISKY Z VNEJSIHO PROSTREDI Qout [kW]

O<

_(')<

2

1
2

a) Tepelnd zatéz okny Qout,1 [ kW]

Prostup tepla okny - KONVEKCI

on = Uo So “e - Jri) [ kW ]
U a \% So te Ti (Te - T|) on
OIN W/m*K [m] [m] [m?] [K] [K] [K] [kW]
2x OKNO 2,5x1,5 1,00 2,50 1,50 7.5 -150 220 -370 -0,28
2x OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 60 -150 220 -370 -022
Prostup tepla okny - konvekci Qox -0,5 [ kW]

Prostup tepla okny - RADIACI

Qor:[sos.lo.co"'(so'sos) IOd]s-no [kW]
Co a \ So Sos So B sos S Qor
OIN -1 [m] [m] [m*] [m’] [m’] [-] [W]
4X OKNO 2x2 1,00 2,50 1,50 7.5 1,7 58 0,1 124
OKNO 1,5x2,0 1,00 1,50 2,00 6,0 1.4 4,6 0,1 99,0

Prostup tepla okny - radiaci Qo 0,2 [ kW]



Stinici souéinitel Stinici souéinitel

Druh zaskleni S[-1 Stinici prostiedky S[-]
jednoduché sklo 1,00 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, svétié 0,56
dvojité sklo 0,90 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, stredni 0.65
jednoduché determdini sklo 0,70 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, tmavé 0,75
out-determdini, in-obycejné 0,60 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,15
reflexni sklo jednoduché 0,70 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, 50/50 0,13
reflexni sklo dvoijité 0,24 vnéjsi markyzy 0,30
out-reflexni, in- obycejné 0,60 meziokenni zaluzie 0,50
zdvojené reflexni sklo 0,30 reflexni z&clony svétlé 0,60
barevné vrstvy stiikané svétlé 0.80 z&vésy: bavina, uméld vidkna 0,80
barevné vrstvy stiikané stredni 0,70 reflexni z&clony tmavé 0,70
reflexni folie tmavd 0,25
reflexni folie svétld 0,42
sklo s dré&ténou viozkou 0,80
Tabulka stinicich souciniteld

Tepelna zatéz okny Qout,1 -0,3 [kW]

b) Tepelny zisky neprusvitnymi Quurz [KW ]

konstrukcemi

a) Stény lehké
Qs = U X 8§ X (t; — t;)
b) Stény sttedné t€zké
Qs =U X S[(tyy, — ) + m(trtp — L)l
c) Stény tézké
Q. = U X8 %ty — L)

a \' S u d m Ti trm U] Tqu Qs

OIN [m] [m] [M’]1[W/mK][m] [-] [°C][°C] [-] [°C] [kW]
1 Sténa 22,9 4,32 85 0,13 0,50 0,10 22 29,7 155 232 0,08

O<

Tepelny zisky neprusvitnymi

konstrukcemi




c) Snizeni tepelnych ziskd od
oslunénych oken Qout3 [ kW]

AQ=0,05.M. At [ kW ]
Hmotnost stén 2672 [kg]
Hmotnost stropni konstrukce 617,6 [kg]
Hmotnost podlahy 184,0 [kg]
Hmotnost celkem 783.7 [ kg ]

Tepelny zisky neprusvitnymi
konsirukcemi




TEPELNE ZISKY - VSTUPNi HODNOTY

Vypocétova teplota
Venkovni vypoctovd teplota
Vypoctovd teplota sousedniho prostoru
Vypoctovd teplota zeminy

Odpor pii prestupu tepla - vnitini Ry
sténa (horizontdini tepelny tok)
sttecha (tepelny tok vzhiru)
Podlaha (tepelny tok dold)

Odpor pii piestupu tepla - vnéjsi R,
vnéjsi konstrukce
konstrukce prilehld k zeminé

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U:
VypIné otvor(

-15
18

0.13
0.10
0.17

0,04
0,00

1,00

[°C]
[°C]
[°C]

[ MmK/W ]
[ m?K/W ]
[ m*K/W ]

[ m?K/W ]
[ MmK/W ]

[W/m’K ]



TEPELNE ZISKY - VYPOCET

CiSLO MiSTNOSTI:
NAZEV MISTNOSTI: KANCELAR
VYPOCTOVA TEPLOTA INTERIERU: 20 [°C]
VYPOCTOVA TEPLOTA EXTERIERU: -15 [°C]
POCET OSOB V MIiSTNOSTI: 2
TEPELNE ZISKY OD VNITRNICH ZDROJU TEPLA Qi, [ kW]
a) Tepelné zisky od lidi Qint [ kW]
o Produkce tepla lidi Q;,; ve W
E. pro teplotu vzduchu v °C
S 21 24 25 26 28
i =
)
X
v
Cinnost lidi Misto &innosti S = 2 o 2 o 2 o 2 o 2 o
g —-|leo| s |2|c|2|c|2|c|2|s
2 SlelS|e|S|le|5|e|5|e
z [21%5|2|5|2]5(28/%|z2|%
Q
g g 8| |88 | 8|28
2 [W]|[g/h]{ [W] |[g/h]| [W] [[g/h]] [W] [[g/h]] [W][[g/h]
sedic, 1 Givadio, kino 15 | 93| 33| 74|60 |es8|70]|62]|79]|50]97
odpocivaijici
;iifr:}m'r”e kanceldre, byt 140 | 93| 70| 74| 98| 68 |107]| 62 | 116] 50 | 135
stojici, lehka  —jobchody, 150 | 90|89 | 72116 125 134 152
prdace, vareni  [sklady
chodici, ~ jobchodni 160 | 96| 95| 77 | 124 134 143 162
prechdzejici domy, banky
narocness! dilny 240 99 | 203 | 79 | 226 234 244 262
fyzickd prace
mirny tanec 260 116 1215 92 | 250 | 85 | 261 | 77 | 273 | 62 | 296
Pokud je telota vzduchu <26°C - korekce dle vztahu:
Qin,] = i] X 6,2 X (36 - T,) [W]
i - pocet lidi [-]
t - teplota interiéru [°C]

Pfi rznorodém sloZeni skupiny se provede prepocet na ekvivalentni pocet il dle vztahu:

i = 085;x0,75id +in, (-]

Tepelné zisky od lidi Qin 1 0,20 [kwW]



b) Tepelné zisky od osvétleni Qin2 [ kW]

Produkce tepla
e Intenzita osvétleni .. -
Pracoviste Zarovky zarivky
[Ix] [W/m’] [W/m?]
SI.<Iod|s’re, byty, restaurace, 120 20 ~ 30 7.9
divadla
ucebny, pokladny, 250 40 ~ 55 13~18
jednoduchd montdz
NEMSDIIE; Sl VA, 500 75~ 105 25~ 35
pracovisté, vypocetni str.
Vystavy, obchodni domy, 750 115~ 160 38 ~ 53
iemnd montdz
Montdz elektrotechniky, retus 1 000 - 50 ~70
Norocnqm jemnd montdz, 1 500 ) 75~ 105
elekironika
Hodmors"rw, subminiaturni 2000 ) 100 ~ 140
elekironika
Televizni studia nad 2 000 - nad 140
Tepelné zisky od osvétleni Qin2 0,27 [kwW]
b) Tepelné zisky od technologie Qins [ kW]
Qin3 =  CI1XCpXC3XXP [ kW ]
P elektricky pfikon zafizeni [W]
C;  soucinitel souCasnosti zdroje tepla [-]

zZbytkovy soucinitel, bez lokdiniho odsavani

2 o= [-]
c soucCinitel zatizeni (vyufziti) technologie - (-]
®  respektuje také predimenzovani zafizeni
Qin3 = cl X c? X c3 X P

Tepelné zisky od technologie Qins 0 [kw]




d) Tepelné zisky od elektronického

vybaveni Qins L]
Pokud je frvaly pfikon < 100 W, neni tfeba zdroj uvazovat.
Provoz | Utlum Provoz | Utlum
Primeérnd hodnota 55 &5 Maly monitor 13" - 15" 55 35
Bezpecnd hodnota 65 40 Stredni monitor 16" - 18" 70 70
Velmi bezpecnd hodnota 75 45 Velky monitor 19" - 20" 80 80
Prehled vykonU pocitacd. [W ] Pfehled vykonU monitord. [ W]
Velikost zarizeni max vykon [W]| list/ min [ W]
Mald& stolni 400 85
Velké kanceldrské 1100 400
Prehled vykonU kopirovacich strojd.
Velikost zafizeni max vykon [W]| list/ min[W] | Utlum
Mald stolni 130 75 35
Stolni 215 100 70
Malé kanceldrské 320 160 80
Velké kanceldrské 550 275 81
Prehled vykonU laserovych tiskdren.
Zarizeni Provoz | Utlum
Fax 30 15
Scanner 25 15
Jehlickovd fiskdrna 50 25

Pfehled vykon( ostatnich kanceldiskych zafizeni. [ W ])

Tepelné zisky od elekironického

vybaveni

e) Tepelné zisky od pokrmU Qins [kW ]

produkce tepla u jednoho jidelniho stolu 5 Wh

produkce pdry 10g

v restauracich 1. a 2. fiidy se pocitd ljidlo/h na jedno misto u stolu
v restauracich 3. a 4. tfidy se pocitd 2 jidla/h na jedno misto u stolu
v z&dvodnich jideln&ch se pocitd 3 jidla/h na jedno misto u stolu

Tepelné zisky od pokrmu Qins 00 [kwW]

Tepelné zisky od vnitfnich zdroju Qi 1,06 [kW]



ZAKLADNI VYPOCTY

Vypocet polohy slunce

Slunecéni deklinace 6 a vyska slunce nad obzorem h

g 7~7

Mésic Bfezen Duben Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen 14 Rijen
6§ [°] 0,0 11,8 20,4 23,5 20,4 11,8 0,0 -11,8

Slunecni deklinace v jednotlivych mésicich (vidy ke 21. dni v mésici)

stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/54-vypocet-osluneni-zastineni-okenni-ploch

Vypoéet plati pro orientaci okna kolmo ke sméru siuneénich paprski a SEC (stfedoevropsky as) Sluheénl’ dekllncce
Mésto Brmo ~ Sifka zdi X= 05 m 6
Zemépisna Eitka §= 492 & Vi&ka okna Y= 1500 5 20,01 [ ° l
- E=E oot
Den. Mesic. 7 B 7] Vyska slunce nad
Svisla vzdalenost stinici hrany dY= 0500 o
2. od horni hrany okna ObZorem h
Cas 12~ 100 v
Vodorovna vzdakenost stinici hrany
Deklinace Slunce 5= 2001 =993 od vnéjdiho lice zdi S O * 60:81 [ ° l
Vyska Slunce nad obzorem h=  60.81 s
Slunecni azimut a
10 [°]
X
R Slune&ni azimut y
45 [°]
¥
Rozdil azimutd a -y
[°]
Zastinéna plochaokna S= 239 % Délkastinu 1= | 0.358 m 272 35 [ o ]
Azimutovy Uhel normdly stény y
S. strana S sV \ JV J Jz 4 SZ
y [°] 0 45 90 135 180 225 270 315

Hodnoty azimutu stény pro jednotlivé svétové strany



Intenzita slunecni radiace

Intenzita pfimé slunecni radiace Ip

Ip = I, exp[ —0,097z(sin h)** |

kde fo................__.sluneéni konstanta lz= 1350 [WimZ2]
Z oo s0UCINitel ZneciSténi atmosféry [

Soucinitel znedisténi atmosféry z

7~7

Mésic Brezen Duben Kvéten Cerven |Cervenec| Srpen Lari

Rijen

z[-1 3.0 4,0 4,0 5,0 5,0 4,0 4,0

3.0

Doporucené hodnoty soucinitele atmosféry v jednotlivych mésicich.

Intenzita pfimé slunecni radiace dopadadijici na orientovanou plochu Ipg

lps = I exp| —0,0972(sinh)** Jcos@

Soucinitel znedisténi atmosféry z

n(l, /1,)
fe——n
In(l, /1,)
kde  lz......___ intenzita sluneéniradiace pfi prichodu éistou atmosférou [Wim?K]

Intenzita difusni slunecni radiace Iy

l =[|350—JD ~ (1080141, )smzﬂ%

Intenzita celkové slunecni radiace |,

le = Ips + Ig

Intenzita slunecni radiace prochdzejici
standartnim zasklenim

Celkovd propustnost difusni slunecni radiace T4 standartnim sklem

T,=085]-]

Celkovd intenzita slunecni radiace standartnim sklem I,

lo = IpsTp + 14Ty




S 45 [ 87 180 [100]117[130]132|141[132)130f117]100| 80 | 87 | 45

iy SV 85 | 2873613211217 135]| 1392141139130 117[100( 78 [ 53 | 24
N \ 83 [322]481[539|505[3891232| 141132 130117100 78 | 53 | 24
S JV 41 | 180335452 511|506]|4371316]1185[130|117[100( 78 [ 53 | 24
o JV 24 | 53 | 78 [ 128|230 (335|409 |435|409|335[230) 128 78 | 53 | 24
% Jz 24 | 53 | 78 | 100 117130 185]|316|437|506|511]452|335|180] 41
0 Z 24 [ 53 | 78 [100| 117 [ 1301392 141]232)|389[505]| 539 [ 481|322 83
~ Sz 24 | 53 | 78 | 100 117130139141 |1392]135]217321 361|287 85
41 [ 1222493971534 | 640|706 | 729 | 706 | 640 [ 534 | 397 | 249 | 122 ] 41

Celkovd intenzita slunecni radiace prochdzejici oknem s jednoduchym zasklenim a ocelovym rdmem pri
promérmém znedisténi atmosféry, pro 50°s.5.

Celkovd intenzita sluneéni radiace 141 [W/m2]

ZAKLADNIi VYPOCTY - SHRNUTI

Slunecni deklinace &

20,01 [°]

Slunecni azimut a

10 [°]

Azimutovy Uhel
normdly stény y

45 [°]

Rozdil azimutl a -y |
°]

35 [°]

Vyska slunce nad
obzorem h

6081 [°]

Intenzita celkové
slunecni radiace I,

141 [W/m?]

Intenzita celkové
slunecniradiace | g

141 [W/m?]

Teplota venkovniho
vzduchu tg

30,0 [°C]




TEPELNE ZISKY Z VNEJSIHO PROSTREDI

a) Tepelnd z&téz okny

Prostup tepla okny - KONVEKCI

on = Uo So “e - Jri)

U a
C. OIN W/m*K [m]
1 OKNO 1,00 2,50
2 OKNO 1,00 0,75
Prostup tepla okny - konvekci
Prostup tepla okny - RADIACI
Qor: [Sos.lo.co+ (so'sos) IOd] S.
Co a
C. OIN (-1 [m]
1 OKNO 1,00 3,00
2 OKNO 1,00 0,75

Prostup tepla okny - radiaci

\

[(m]
1,50
2,00

>}
[e)

\

[m]
1,50
2,00

Qout
Qouf,l

So
[m?]

3.8

1,5

So
[m?]

45

1,5

[kW]

[ kW]
[kW]
te 1'i “e - 1'i) on
(K] [K] [K] [kW]
-15,0 200 -350 -0,13
-15,0 20,0 -350 -0,05
-0,2 [ kW]
[kW]
Sos So - Sos S Qor
[m?] [m?] [-] [W]
1.0 3,5 0,1 74,2
0,3 1,2 0,1 24,7
0,1 [ kW]



Stinici souéinitel Stinici souéinitel

Druh zaskleni S[-1 Stinici prostiedky S[-]
jednoduché sklo 1,00 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, svétié 0,56
dvojité sklo 0,90 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, stredni 0.65
jednoduché determdini sklo 0,70 vnitfni Zaluzie, lamely 45°, tmavé 0,75
out-determdini, in-obycejné 0,60 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,15
reflexni sklo jednoduché 0,70 vnéjsi zaluzie, lamely 45°, 50/50 0,13
reflexni sklo dvoijité 0,24 vnéjsi markyzy 0,30
out-reflexni, in- obycejné 0,60 meziokenni zaluzie 0,50
zdvojené reflexni sklo 0,30 reflexni z&clony svétlé 0,60
barevné vrstvy stiikané svétlé 0.80 z&vésy: bavina, uméld vidkna 0,80
barevné vrstvy stiikané stredni 0,70 reflexni z&clony tmavé 0,70
reflexni folie tmavd 0,25

reflexni folie svétld 0,42

sklo s dré&ténou viozkou 0,80

Tabulka stinicich sou&initeld

Tepelna zatéz okny

b) Tepelny zisky neprdsvitnymi

konstrukcemi Qout2 [kW ]

a) Stény lehke
Qs =U XS X (ty — t;)
b) Stény sttedné t€zké
Qs =U X S[(tyy, — ) + m(trtp — L)l
c) Stény tézkeé
Qs =U XS X (tyy — ;)

a \' S u d m Ti trm U] Tqu Qs

OIN [m] [m] [M’]1[W/mK][m] [-] [°C][°C] [-] [°C] [kW]
1 Sténa 6,10 432 219 0,12 0,50 0,10 20 29,7 155 232 0,02

O<

Tepelny zisky neprusvitnymi

konstrukcemi




c) Snizeni tepelnych ziskd od
oslunénych oken Qout3 [ kW]

AQ=0,05.M. At [ kW ]
Hmotnost vnitinich stén 2672 [kg]
Hmotnost stropni konstrukce 617,6 [kg]
Hmotnost podlahy 184,0 [kg]
Hmotnost celkem 1 068,8 [ kg ]

Tepelny zisky neprusvitnymi
konsirukcemi




